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© Verfahren zur Verwertung der durch elektromagnetische Strahlung natiirlichen Ursprungs anfallenden Daten 
zur Lokalisation und Vorhersage meteorologischer Prozesse und zur Gewinnung biometeorologischer 
Informationen 

(5?) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verwertung der "V 

durch elektromagnetische Strahlen natiirlichen Ursprungs 

anfallenden Daten zur Lokalisation und Vorhersage meteoro- 
logischer Prozesse und zur Gewinnung biometeorologischer 

Informationen, wobei die Erfassung der hierzu notigen Daten 

dieser elektromagnetischen Strahlungen mit geringstmogli- 

chem Verlust an Informationsgehalt und zu diesem Zweck 

hinreichend breitbandig erfolgt. Mit Hilfe von wenigstens 

zwei rechtwinklig angeordneten Spulen, die im KurzschluB 

betrieben ein frequenzunabhangiges MaS fur die Starke der 

jeweiligen Magnetfeld-Komponenten liefern, und der gleich- 

zeitigen Messung des elektrischen Feldes wird eindeutig die 

Empfangsrichtung solcher Signale ermittelt, mit Hilfe von 

mindestens zwei weiteren, in einem hinreichend groSen 

Abstand betriebenen MeBstationen, mittels Kreuzpeilung 
^ deren Ursprungsort. Zur eigentlichen Verarbeitung der emp- 

fangenen Signale kommt je MeSstation mindestens ein 
0) Rechner zum Einsatz: Fast Fourier Transformation, Ermitt- 
^5 lung von Maxima im Spektrum, deren jeweilige Gute, 
^1 Aufsummierung von Spektren, Lokalisation der meteorologi- 
es schen Prozesse, Erstellung von speziellen Wetterprognosen 
CO fur bestimmte Ortsbereiche, Erstellung einer AktiYitatsland- 

karte auf dem Bildschirm, Erstellung von biometeorologi- 
^ schen Daten usw., stnd dessen Aufgaben. 

UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 02.93 308014/403 



9/52 



DE 41 33 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfassung 
der Daten elektromagnetischer Strahlungen in der At- 
mosphare, die natOrlichen Ursprungs sind, dadurch me- 5 
teorologische Prozesse entstehen, sich meBtechnisch 
nachweisbar bis zu einigen tauschend Kilometer Entfer- 
nung ausbreiten und vorzugsweise dem Frequenzbe- 
reich von 1 kHz bis lOOkHzzuzuordnen sind. 

Die Erforschung elektromagnetischer Strahiung, die 10 
in naturlichen meteorologischen Vorgangen ihren Ur- 
sprung hat, wird seit rund 30 Jahren intensiv betrieben. 
Anfanglich ging man dabei davon aus, daB praktisch 
ausschlieOlich es Blitzentladungen sind, die fur die hier 
zu beobachtenden elektromagnetischen Wellea verant- 15 
wortlich zeichnen. International wurden daher diese Er- 
scheinungen als "Atmospherics", kurz "Sferics** bezeich- 
nei. Aus Grunden, wie sie in den geophysikalischen Ge- 
gebenheiten in der Luftschicht um unsere Erdkugel et- 
wa bis in einige 100 km Hone gegeben sind (Existenz 20 
einer Ionosphare) treten diese Atmospherics im wesent- 
lichen bevorzugt mit Frequenzen auf, die den Bereichen 
um 10 Hz oder um 10 kHz zuzuordnen sind Einen um- 
fassenden Oberblick uber den Stand der Forschung 
hierzu gibt Hans Volland (CRC Handbook of At- 25 
mospherics, Volume I, II, CRC Press, Inc., 1982). In neue- 
rer Zeit befaBten sind auch J. Eichmeier und H. Baumer 
mit dieser Strahiung (Das natiirliche elektromagneti- 
sche Impulsspektrum der Atmosphare; Arch. Med. 
Geoph. Biocl. Ser. A. 31, 249, 261, 1982; Die verschiede- 30 
nen Atmospherics-Impulsformen und ihre Ausbrei- 
tungsbedingungen, H. Baumer, J. Eichmeier, Arch. Med. 
G eoph. BiocL, Ser. A, 32, 1 55 - 1 64, 1 983). 

Qber die Peilung von derartigen Prozessen berichte- 
ten G. Heydt (Heinrich-Hertz-Institut fur Schwingungs- 35 
forschung, Technischer Bericht Nr. 90, Berlin-Chariot- 
tenburg, 1967) so wie J. Pelz und H.J. Swantes (Klein- 
heubacher Berichte Nr. 29, 1986) oder W. Harth, G. 
Heydt, ]. Frisius, J. Pelz (Zur Bestimmung der geogra- 
phischen Verteilung der Gewittertatigkeit aus der at- 40 
mospharischen Impulsstrahlung, Berliner Wetterkarte 
24/72, 1972.) Auch Baumer, Metz (DE 33 20 908 Al, 
1983) beschreibt ein Verfahren zur Oberwachung des 
Wettergeschehens mittels Bestimmung der Ereignis- 
haufigkeiten in verschiedenen Frequenzbandem. Mit 45 
der biologischen Wirkung dieser Strahiung befaBten 
sich G. Hoffmann, S. Vogel, H. Baumer, O. Kempski, G. 
Ruhenstroth (Significant correlations between certain 
spectra of atmospherics and different biological and pa- 
thological parameters, Int. J. Biometeorol. 34 : 247 — 250, 50 
1991) oder J. Pelz, H. J. Swantes (Statistische Untersu- 
chungen uber das Auftreten von Stumpf- und Phantom- 
schmerzen sowie ihre mogliche Abhangigkeit von luft- 
elektrischen Erscheinungen, ICleinheubacher Berichte 
Nr. 29. 1986). 55 

Ein Verfahren zur Vorwarnung von Patienten mit kli- 
matisch beeinfluBten Krankheiten, wie z. B. Epilepsie 
und Herzinfarkt, und Schaltanordnung hierzu ist von 
Ruhenstroth-Bauer, Gerhard (Europaisches Patentamt, 
Veroffentlichungsnummer 01 20 991 A2) bekannt. Zu eo 
diesem Zweck werden hier die sinuidalen Sferic- Impul- 
se der Frequenz 28 kHz und die sinuidalen Sferic-Impul- 
se der Frequenz 10 kHz mittels eines Sferic-Selektors 
gemessen, die Impulsrate dieser Sferic-Impulse uber ei- 
nen vorbestimmten Zeitraum ermittelt und die Diffe- 65 
renz der Impulsraten der Sferic-Impulse von 28 kHz und 
der von 10 kHz gebildet. Der Nachteil der hier verwen- 
deten technischen MeBvorrichtung besteht in der An- 
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wendung einer analogen Filtertechnik, die den in der 
Natur gegebenen Verhaltnissen nicht gerecht werden 
kann. Die hier angesprochenen Sferic-Impulse existie- 
ren in der Natur fast ausschlieBlich nur mit einem brei- 
ten Frequenzspektrurn, mit teilweise mehr als einem 
Frequenzmaximum und nicht als sinusformige Schwin- 
gung mit einer konkreten Frequenz. Den beobachteten 
biologischen Vorgangen ist somit keine eindeutige phy- 
sikalisch-meteorologische Begriindung zuzuordnen. 

Alle bisherigen meBtechnischen Untersuchungen auf 
diesem Gebiet haben den Mangel, daB sie unter Anwen- 
dung einer AnalogmeBtechnik, beispielsweise durch 
Verwendung schmalbandiger MeBantennen oder analo- 
ger Filter, einen wesentlichen Informationsgehalt der 
ursprunglichen Signale verlustig gingen. 

Dieser Mangel wird bei der Erfindung dadurch ver- 
mieden. daB die Erfassung der Daten dieser elektroma- 
gnetischen Strahlungen mit geringstmoglichem Verlust 
an Informationsgehalt und damit hinreichend breitban- 
dig erfolgt und aus diesen in digitaler Form verarbeite- 
ten MeBdaten abgeleitet werden spezielie Wetterpro- 
gnosen fur einen bestimmten Ortsbereich und/oder eine 
Lokalisation der meteorologischen Prozesse und/oder 
biometeorologische Informationen, die mit der biologi- 
schen Wirkung dieser elektromagnetischen Strahiung 
zusammenhangen. 

Weiter sind MaBnahmen vorteilhaft, wie sie in den 
Unteranspruchen 2—27 der Patentanspriiche beschrie- 
ben sind. 

Die Erfindung sei anhand eines Beispiels naher erlau- 
tert. 

Eine Gesamtiibersicht der MeBstation, wie sie erfin- 
dungsgemaB fur das Verfahren zur Erfassung der Daten 
elektromagnetischer Strahlungen in der Atmosphare, 
die natlirlichen Ursprungs sind, durch meieorologische 
Prozesse entstehen und vorzugsweise dem Frequenzbe- 
reich von 1 kHz bis 100 kHz zuzuordnen sind, gibt das 
im Bild 1 gczcigtc Blockschaltbild. Demnach kommen 3 
magnetische Antennen (1, 2, 3) zur Verwendung, wie sie 
iiblich durch orthogonal angeordnete aktiven MeBan- 
tennen inklusive einem Verstarker (4, 5, 6) Verwendung 
finden. Hinzu kommt noch eine Antenne (7) mit Verstar- 
ker (8) zur Erfassung des elektrischen Feldes. Alle 4 
Antenneneinheiten (1, 2, 3. 4) arbeiten grundsatzlich als 
Breitbandantennen. 

Um die, wegen der vorhandenen extremen Bandbrei- 
te, durch die Antenne empfangenen technischen Stdrun- 
gen (z, B. Sender) zu eliminieren, ist jeder der 4 Anten- 
nen (1, 2, 3, 4) ein spezieller BandpaB (9, 10, 11, 12) 
nachgeschaltet, wodurch die exteme Bandbreite der Sy- 
steme entsprechend reduziert wird, ohne daB dabei die 
charakteristische Breitbandigkeit des Signalempfangs 
verloren geht. 

Danach schlieBt sich fur jeden der 4 Antennenkanale 
ein Analog-Digitalwandler (13) an, wodurch die Erfas- 
sung und weitere Verarbeitung der Daten der elektro- 
magnetischen Strahiung mit einem Rechnersystem (14) 
durchgefuhrt werden kann. Dieses beinhaltet ein intelli- 
gentes Interface (Triggerlogik (15), Timer (16), Speicher 
(17)) und Rechner (18) mit Peripherie, z. B. einem DCF 
77-Empfanger(19) zur genauen Zeitbestimmung. 

Zu den einzelnen Bauteilen der MeBanlage sind fol- 
gende wesentliche Bemerkungen zu machen. 

Zur Messung der einzelnen Komponenten des ma- 
gnetischen Feldes werden Luft-Rahmenantennen ver- 
wendet, wobei der induziene Strom, wie er in der je- 
weils praktisch im KurzschluB betriebenen einzelnen 
Empfangsspule vorhanden ist, die notige Signalinforma- 
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lion liefert. Wesentlich ist hierbei, daB dieser Strom zum 
auBeren Magnetfeld direkt proportional ist, da sowohl 
die induzierte Spannung wie auch der die Starke des 
Stroms bestimmende Blindwiderstand der Spule sich 
gleichermaBen frequenzproportional andert Zur Erzeu- 5 
gung einer MeBspannung ist ein MeBwiderstand in die 
Spule eingebracht. Die Spulen sind gegen das elektri- 
sche Feld besonders gut abgeschirmt, um Storungen 
und Fehlinformationsverarbeitung zu vermeiden. Der 
den drei MeBspuIen (1, 2, 3) jeweils nachgeschaltete 10 
Verstarker (4, 5, 6) ist im wesentlichen durch das im 
Bild 2 beschriebene Blockschaltbild beschrieben. 

Zur Messung der elektrischen Komponente von 
VLF-Sferics wurde eine spezielle Antenne neu entwik- 
kelt. Ihre wichtigsten Merkmale sind die groBe Band- 15 
breite. eine vom Aufstellungsort weitgehend unabhan- 
gige Empfindlichkeit sowie die im Vergleich zu Lang- 
draht-, Kugel- oder Stabantennen auBerst kompakte 
Bauweise. Es wurde dabei das Prinzip einer Potential- 
messung uber kunstlicher Masseflache angewandt. Ge- 20 
messen wird das Potential an einer kleinen MeBelektro- 
de. die sich uber der Mitte einer kunstlichen Massefla- 
che befindet Das Hauptproblem bei einer solchen MeB- 
methode, der sehr schnell endlich werdende Widerstand 
des Isolators zwischen den jeweiligen MeBelektroden, 25 
wurde durch "eine spezielle Widerstandstransforma- 
tionsschaltung gelost. Der Antennenverstarker ist mit 
einem extrem hochohmigen Eingangswiderstand ausge- 
stattet. Statische Aufladungen der Antenne sowie inter- 
ne temperaturabhangige Offsetstrome sind durch eine 30 
aufwendige Regelschaltung kompensiert. Das Aus- 
gangssignal der einzelnen Verstarker kann uber eine 50 
Ohm-Coaxialleitung abgegriffen werden. Im Bild 3 
zeigt der Blockschaltplan des Antennenverstarkers fiir 
das elektrische Feld die einzelnen Bauelemente. 35 

Alle aktiven MeBantennen haben eine Obertragungs- 
bandbreite von etwa 3 Dekaden um den Frequenz- 
schwerpunkt von 10 kHz. Die jeweils nachgeschalteten 
Bandpasse reduzieren die Bandbreite auf etwa 2 Deka- 
den. Die AnpaBfilter bestehen jeweils aus einem Tief- 40 
und einem HochpaB in Kaskadenschaltung. Durch die 
Verwendung von Einzelfiltern zweiter Ordnung wird 
eine Steilheit von 40 db/Dekaden erreicht. Sie sind als 
aktive RC-wider mit Einfachmitkopplung aufgebaut. 
Durch die Verwendung einer Besselcharakteristik las- 45 
sen sich im DurchlaBbereich geringe Gruppenlaufzeit- 
differenzen erreichen. Pufferstufen am Eingangsfilter 
garantieren ein hohes MaB an Riickwirkungsfreiheit 
und machen den BandpaB von der kapazitiven Last der 
AnschluBkabel weitgehend unabhangig. 50 

Mit Hilfe einer speziell entwickelten Software und 
unter Hinzuziehung einer zweiten MeBstation, die von 
der ersten hinreichend weit entfcrnt ist, konnen die 
empfangenen MeBdaten entsprechend verarbeitet wer- 
den: Analyse eines einzelnen Signals mit Hilfe der Fast 55 
Fourier Transformation (FFT) zur Ermittlung der spek- 
tralen Eigenschaften; Ermittlung von einem oder meh- 
reren Maxima im Frequenzspektrum; Ermittlung der 
GiHe des Maximums im Frequenzspektrum, Aufsum- 
mierung von Spektren; Feststellung der Empfangs- 60 
Richtungsachse mittels der Komponenten des Magnet- 
felds und unter Hinzuziehung der Phasenlage des elek- 
trischen Feldes die eindeutige Einfallsrichtung; Bestim- 
mung des Entstehungsorts mittels Kreuzpeilung beim 
Betrieb von wenigstens 2 getrennt aufgestellten MeB- 65 
stationen; Analyse der Phasendifferenz zwischen der 
elektrischen und magnetischen Komponente und der 
Umsetzung in eine Entfernungsbewertung bezuglich 
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des Entstehungsorts; Aufbereitung der empfangenen Si- 
gnale tiber langere Zeitraume sowie meteorologische 
oder biometeorologische Interpretation der gewonne- 
nen Informationen; Obertragung der gewonnenen 
MeBdaten auf einen Bildschirm mit Landkarte, u. a. 

Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Erfassung der Daten elektroma- 
gnetischer Strahlungen in der Atmosphare, 
die naturlichen Ursprungs sind, 
durch meteorologische Prozesse entstehen, 
sich meBtechnisch nachweisbar bis zu einigen 1000 
km Entfernung ausbreiten und 
vorzugsweise dem Frequenzbereich von 1 kHz bis 
100 kHz zuzuordnen sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Erfassung der 
Daten dieser elektromagnetischen Strahlungen mil 
geringstmoglichem Verlust an Informationsgehalt 
und damit hinreichend breitbandig erfolgt und aus 
diesen in digitaler Form verarbeiteten MeBdaten 
abgeleitet werden spezielle Wetterprognosen fiir 
einen bestimmten Ortsbereich und/oder eine Loka- 
lisation der meteorologischen Prozesse und/oder 
biometeorologische Informationen, die mit der bio- 
logischen Wirkung dieser elektromagnetischen 
Strahlung zusammenhangen. 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Empfang der elektromagneti- 
schen Strahlungen Breitband-Antennen benutzt 
werden. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 und Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Empfang der 
magnetischen Komponente der Strahlungen vor- 
zugsweise Spulen Verwendung finden.deren Kurz- 
schluBstrom oder deren integrierte Leerlaufspan- 
nung uber die gesamte Bandbreite vorzugsweise 
ein frcquenzunabhangiges MaB fiir das magne- 
tische Feld darstellt. 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 —3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Messung des Betrages der 
magnetischen Feldstarke vorzugsweise mittels 
dreier orthogonal angeordneter Spulen und durch 
Aufsummierung der quadratischen Werte der ein- 
zelnen Feldkomponenten erfolgt. 

5. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 —4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Messung der magnetischen 
Komponente mittels anderer, magnetfeldempfind- 
licher MeQsonden erfolgt, beispielsweise mittels 
Hall-Sonden. 

6. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Messung der elektrischen 
Feldkomponente der Strahlungen sich vorzugswei- 
se zur Erzielung eines in horizontaler Richtung 
richtungsabhangigen Signalempfangs auf die Verti- 
kalkomponentedes Feldes beschrankt. 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das elektrische Feld durch eine hinrei- 
chend hochohmige Messung der im Raum vorhan- 
denen elektrischen Potentialdifferenz erfolgt. wo- 
bei mittels einer speziellen elektronischen Schal- 
tung die Hochohmigkeit der zur Potentialdifferenz- 
Messung notigen Elektroden gegeniiber Erde/ 
Masse von auBeren Einfliissen weitgehend unab- 
hangig gehalten wird. 

8. Vorrichtung gemaB Anspruch 6 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine vom Aufstellungsort 
weitgehend unbeeinfluBt arbeitende Antenne 
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durch die Einfuhrung eines kiinstlichen Erdpotenti : 
als erreicht wird. 

9. Vorrichtung gemaB Anspruch 1—8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die typischerweise in einzelnen 
Wellenztigen auftretenden elektromagnetischen 5 
Strahlungen beziiglich ihrer spektralen Eigenschaf- 
ten mit Hilfe der Fast Fourie Transformation (FFT) 
analysiert werden. 

10. Vorrichtung gemaB Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektromagnetischen Strah- jo 
lungen frequenzmaBig einem Maximum oder meh- 
reren Maxima des Frequenzspektrums zugeordnet 
werden. 

11. Vorrichtung gemaB Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die sogenannte Gute des Maxi- 15 
mums ein MaB daftir darstellt, wie charakteristisch 
eine Maximumsfrequenzzu bewerten ist. 

12. Vorrichtung gemaB Anspruch 9—11, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine fiir einen bestimmten 
Zeitraum und fur einen bestimmten Entstehungsort 20 
typische Signalform der elektromagnetischen 
Strahlungen durch Aufsummierung von Spektren 
beschrieben wird. 

13. Vorrichtung gemaB Anspruch 9—12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zeitabhangig anfallenden 25 
Daten und Informationen fiir spezielle kleinraumi- 

ge wie auch groBraumige Wetterprognosen im na- 
heren und/oder entfernteren Bereich Verwendung 
finden wie er durch den Ursprung der meteorologi- 
schen Prozesse jeweils gegeben ist. 30 

14. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 — 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Empfangs-Richtungsachse 
mittels der Komponenten des Magnetfeldes ge- 
wonnen werden, wie sie vorzugsweise durch drei 
orthogonal angeordnete Spulen gemessen werden. 35 

15. Vorrichtung gemaB Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die cindeutige Einfallsrichtungs- 
bestimmung uber die Phasenlage von E-Feld und 
H-Feld fiir ein jeweils zu beobachtendes Signal er- 
folgt. 40 

16. Vorrichtung gemaB Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Verbesserung der Feststel- 
lung der Empfangs-Richtungsachse eine Minimum- 
peilung verwendet wird und/oder drei urn jeweils 
120 Grad verdrehte Spulen empfangsmaflig ent- 45 
sprechend ausgewertet werden. 

17. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 — 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Peilung des Entstehungs- 
orts der elektromagnetischen Strahlung wenigstens 
zwei an getrennten Orten aufgestellte Empfangs- 50 
stationen verwendet werden. 

18. Vorrichtung gemaB Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB drei raumiich getrennte Ernp- 
rangsstationen verwendet werden, die sich vor- 
zugsweise entfernungsmaBig auf einem gleichseiti- 55 
gen Dreieck befinden. 

19. Vorrichtung gemaB Anspruch 17 und 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Entfernung zwi- 
schen wenigstens zwei raumiich voneinander ge- 
trennten MeBstationen optimal auf die Entfernung 60 
des Bereichs angepaBt ist, fur den eine besonders 
gute Ortungsgenauigkeit erwiinscht ist. 

20. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 — 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Peilung des Entstehungs- 
ortes der elektromagnetischen Strahlung mit Hilfe 65 
nur einer MeBstation die frequenzabhangige Pha- 
sendifferenz zwischen der elektrischen und der ma- 
gnetischen Feldkomponente vorzugsweise in Ver- 
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bindung mit einer gesonderten Betrachtung der 
Frequenzabhangigkeit der Gruppenlaufzeit der 
beiden Feldkomponenten ausgewertet wird. 

21. Vorrichtung gemaB Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die hier gewonnenen Informa- 
tionen, erganzt durch das Spektrum der Amplitude 
der Signale, Ruckschliisse auf den meteorologi- 
schen Zustand, wie er sich zwischen Entstehungs- 
und Ernpfangsort der Signale darstellt. zulassen. 

22. Vorrichtung gemaB Anspruch 1—21, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit Hilfe des Verfahrens ge- 
wonnene Daten zeitmaBig, vorzugsweise uber 24 
Stunden, entsprechend aufbereitet werden. bei- 
spielsweise die Anzahl der empfangenen Signale 
pro bestimmte Zeiteinheit, die dominierende Fre- 
quenz der Signale als Funktion der Zeit oder die 
sogenannte Gute des Frequenzmaximums im Fre- 
quenzspektrum als Funktion der Zeit, damit sie als 
laufend anfallende Information fur spezielle Zwek- 
ke, wie beispielsweise Wetterprognose oder zur Er- 
stellung biometeorologischer Informationen ver- 
wendet werden konnen. 

23. Vorrichtung gemaB Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zeitabhangige Darstellung 
der gewonnenen Daten auf einem Bildschirm mit 
Landkarte erfolgt, wo zu erkennen ist der Ur- 
sprung einer bestimmten Anzahl oder die Anzahl 
wahrend einer bestimmten Zeiteinheit von entstan- 
denen Signalen, das Alter eines Signalentstehungs- 
punktes.die Haufigkeit des Befalls eines Plan-Qua- 
drats und die Signalintensitat unter Bewertung der 
Entfernung zwischen Entstehungsort und Beobach- 
tungsort. 

24. Vorrichtung gemaB Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die durch einen Farbbildschirm 
gegebenen Moglichkeiten zur Informationsdarstel- 
lung genutzt werden. 

25. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 — 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Vorhersage meteorologi- 
scher Prozesse und zur Gewinnung biometeorolo- 
gischer Informationen speziell die Daten verwen- 
det werden, wo uberwiegend nur die elektrische 
Komponente der elektromagnetischen Strahlung 
zu beobachten ist. 

26. Vorrichtung gemaB Anspruch 1—25, dadurch 
gekennzeichnet, daB die laufend gewonnenen In- 
formationen als Daten-Service allgemein und/oder 
fiir spezielle Interessenten entsprechend aufberei- 
tet zur Verfiigung gestellt werden. 

27. Vorrichtung gemaB Anspruch 1—26, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens eine der zur Erfas- 
sung und Verarbeitung der Daten elektromagneti- 
scher Strahlungen in der Atmosphare notige Vor- 
richtung beweglich aufgebaut ist, beispielsweise in 
einem Kraftfahrzeug, Schiff oder Flugzeug. 
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